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CAIRO 3.2 - Podrecznik uzytkownika

1. Przeglad mozliwoSci programu

1.1. Okno gléwne

Okno gtéwne programu sktada sig z trzech kart: Projektu, Parametrow i Obliczen, ktore sa podstawowymi elementami
sktadowymi dla wykonywanych obliczen w programie.

CAIRD 3.2 = [=1E3
Fil, Obliczenia Ustawienia Pomec
DEd | [&a [ +38 | a8 | @¢ | Jednostki [SECESPOL =
Projekt
Nazwa projekiu] Preyactowat | [ |
Nr obliczer| Data[16 lstopada 2004 ¥
[ Klient
Dsob
R | soba kontaklowa
Opis| = Imie|
Nazwiskcal
|

Utce] Telefon]

Miase] Kemérka|

Keod]

E-mail

Woigwodztua|

Panistwio

Telefon|

Fa|

E-mail

Stiona domawal

Eroiekt [Farametry [ Obliczenia

Rys. 1.1 Okno glowne programu z aktywna karta Projekt.

1.2 Podstawowe funkcje
1.2.1 Wprowadzanie danych

Do wprowadzania danych wykorzystywanych przy obliczeniach stuza dwie karty okna gtdwnego programu: Projekt i
Parametry. Projekt jest miejscem gdzie wprowadzane dane przez uzytkownika dotycza podstawowych informacji
zwiazanych z wykonywanym doborem takich jak: nazwa projektu, numer obliczen, dane osoby dokonujacej doboru,
data oraz dane klienta (patrz rys. 1.1). Dane te nie sa niezb¢dne do wykonywania obliczen cieplnych wymiennikéw w
przeciwiefstwie do informacji podawanych w karcie Parametry (rys. 1.2), ktére zwiazane sa z interesujacymi
uzytkownika warunkami pracy konkretnego urzadzenia, badz wigkszej liczby urzadzen. Aby moc wykona¢ obliczenia
konieczne jest wybranie co najmniej jednego wymiennika z listy dostgpnych urzadzen, wybranie uktadu pracy tego
urzadzenia np. uktad ciecz-ciecz, ptyndw z listy istniejacych w bazie ptynéw badz nowego ptynu uprzednio
wprowadzonego przez uzytkownika, podanie parametrow pracy takich jak: moc, temperatury itp. dla ktorych
automatycznie wykonywany jest bilans cieplny.



CAIRO 3.2 - Podrecznik uzytkownika

CAIRD 3.2

Plk (Obliczenia Ustawienia Pomoc
=S = & [
Wymienniki ciepta
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- Z wezownicg
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[ Phytowe skigcane
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Cignienie| 100,00 3. kPa -

ejicie

Temperatura| 120,00 3. deg.C hd
Praept, masawy[1.057 = [kars ~
Praspt. objet [4.031 2 [mam =

‘wiybrane wymienniki ciepta

ejstie

Temperatura| 70,00 37 degC hd
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iiécie
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Rys. 1.2 Okno gtéwne programu z aktywna karta Parametry.

1.2.2 Wykonywanie obliczen

W programie istnieje mozliwos¢ wykonywania obliczen na dwa rézne sposoby w zalezno$ci od oczekiwanych

rezultatow.

1.2.2.1 Podstawowe obliczenia

Podstawowe obliczenia polegaja na tym, ze dla ustalonych i niezmiennych parametrow pracy z karty Parametry okna
glownego programu po wybraniu opcji Oblicz sa wykonywane obliczenia cieplne (rys. 1.3). Cecha charakterystyczna
tego typu obliczen jest to ze dla tych samych parametréw pracy mozna sprawdzi¢ zachowanie si¢ jednego wymiennika
jak i wigkszej grupy wymiennikdw tego samego typu badz nawet roznych np. ptaszczowo-rurowych i ptytowych
lutowanych.

Pil, Obliczenia Ustawieria Pomee
P8 | as |

ced [(gam |
4| Posort. wa twpu = Wyniki ‘ Analiza |

@

JAD K536
JAD K E.50
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JAD 1211410
JAD = B3 llageé w pokaca. szer. l17
D %K. £.50 -~ )
J4D XK, £.50.10 Ilogé w potacz. rown l1—
JAD K 9.88
JAD #K 9.88.10 Fow. wymiany cieptal4 m2 -
JAD MK 12114
JAD KK 1211410 | Strona goiqea - Rurki
Phyn| W ater |
Ciérnigniz|100,00 |Pa -

Jednostki [SECESPOL =l

Dalsze wyniki. Prany

DeltaTLnngBﬁ—lm
Wepbh. zariec2[006 [makw 7|
keasteldt2  [wmk 5]
kaenioea[3566 w7

[Strona zimna - Praszc;

Phyn|\/ater
Cignienie| 100,00 kPa -

ejicie
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Prasph. obigt[+.031 mih =

[ Wejscie
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Wi

Temperatura 75,00 deal ¥
Przept. abjgt.|3.907 m3th =

jécie

Temperatura[30.00 deal T
Preepk. obiet,[2.914 mih T

Oblicz. spadek cign |19.72 kPa hd

Oblicz. spadek cién.|13.05 kPa hd

Proiekt [ Paiamely. bliczeria |

Rys. 1.3 Okno glowne programu z aktywna karta Obliczenia i wynikami podstawowych obliczen.
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1.2.2.2 Analiza pracy wymiennika

Analiza ma na celu wykonywanie obliczen cieplnych dla konkretnego urzadzenia przy cz¢$ci parametrow pracy
ustalonych jako niezmienne i czg$ci jako zmienne w zaleznosci od wybranej opcji dostgpnej w programie (rys. 1.4).

|
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e

Temperatura| 75.00 3. dea.C -
Praeph. abigt[2.307 Zl[wam =

jscie

Temperatura|30.00 3. deq.C -7
Precph, obigt.[3.914 [ =

Dblicz. spadek cisn |19.72 kPa >

Oblicz. spadek cign.|13.05 kPa hd

Proiekt [ Parametty ppiczeria |

Rys. 1.4 Okno gtowne programu z aktywna karta Obliczenia i wynikami przeprowadzonej analizy pracy.

1.2.3 Wydruki
1.2.3.1 Wyniki obliczen

Program umozliwia drukowanie wynikéw dla przeprowadzonych obliczen cieplnych wraz z parametrami wejsciowymi
i ogdlnymi informacjami o projekcie. Dostgpne sa dwie opcje wydrukow: standardowa zawierajaca podstawowe dane
zwiazane z wykonanym doborem i rozszerzona wzbogacona w stosunku do opcji standardowej o dodatkowe, bardziej
szczegotowe dane (rys. 1.5).

Podglad 9 =] E3
G| & & | | Stendadow | Rosseerzony Diane techriczne | Notata | Zawknii |
SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA
KLIENT
SECESPOL
PROJEKT DATA; 04-11-16
NR OBLIC ZER PR TYGOTOWA.
DINE WEJSCIOWE
Moo 200 k0
DeltaTLog 13,95 deg.C
Min  preswym iarowanie o &
Strona goracs - Rurki Strona 7m na - PrasTz
PHm Water Water
Temp . wejsciows 120,00 deg. C 70,00 deg.C P
Temp . wjsciowa 75,00 deg.C 90,00 deg.C
Praeplywm asowy 1,057 ka/s 2,389 kgis
Ve praephywakjet. 4,021 wih 2,805 m3/h
WijEe, przephavobiet. 3,907 mih 8,914 m3/h
Min. spadek csnienia 0,00 kPa 0,00 kPa
Max spadek dinienia 25,00 kPa ZE,00 kPa
[ SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPER
Ty vamiennika ciepta JAD XK 5.38
Catk. il0$t wamiennicdw 1
lloge wpokacz szereg kdwnoleq 171
Pove womiany depla 4 mz
Wspét. BniecnsT=NiE 0,06 nZE/ET
Wepih. przenikania depta
caysty 4442 W/mzK =l
4

Rys. 1.5 Okno podgladu wydruku dla opcji rozszerzone;j.
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1.2.3.2 Karty techniczne wymiennikow

Do uzyskiwania dodatkowych informacji zwiazanych z wymiennikami stuza wydruki kart technicznych, ktére
zawieraja dane techniczne urzadzenia takie jak: rysunek wymiennika, parametry pracy, parametry konstrukcyjne,

standardowa lokalizacja przylaczy, typy przylaczy, materialy itp. (rys.

Podglad

& & E & | swundadow | Rosseorony Dane techricans

1.6).

(Hleiez e

Zamkni

(O]

JAD XK 5.38

SECESPOL - KARTA TECHNICZHNA WYMIENNIKA CIEPLA

PARMMETRY PRACY,

Max dinienie 1,6 Mra
Max temperatura 203,0 deg. C

P AR AMETRY KONS TRUKCYINE:
Pow. wymisnycispta
*

0 Rura karbovana 8 m

wielkost 4,0 mz
Obijgtodé str. urek 6,6 1
Chjgtost str. plaszm 11,z 1
Waga

Zprz. gwintonanymi 34,0 ky

zprof. kednierEowemi 48,0 hg

STAND ARDOWALOK A | ZACJAPR IV AC TV
(whrBcinpradde)

K1 - wict czynika grzewezego
K2 - wylotczynnika ogrzewanego
K3 - wiot czynika 0grEwanego

1545

N

Rys. 1.6 Okno podgladu wydruku karty technicznej wymiennika.

1.2.4 Plyny

Program zawiera standardowa baze ptyndw, ktére moga by¢ wykorzystywane przy wykonywanych doborach. Baza ta
w zaleznosci od potrzeb moze by¢ na biezaco aktualizowana poprzez dodawanie nowych ptyndw, usuwanie badz

modyfikowanie wlasciwosci fizycznych ptyndw juz istniejacych.

1.2.4.1 Ciecze

Oproécz usuwania badz modyfikowania wtasciwos$ci fizycznych cieczy juz istniejacych w bazie program umozliwia
dodawanie nowych cieczy dwdch roznych typow (rys. 1.7). Pierwszy z nich to tzw. ,,czyste” ciecze, bez zadnych
domieszek np. czysty glikol, drugi to roztwory wodne. W przypadku roztworéw wodnych warunkiem koniecznym do
wprowadzenia tego typu cieczy do bazy jest istnienie w tej bazie wody i czystej cieczy, ktora ma zosta¢ rozcienczona z
woda. Program automatycznie przelicza wlasciwosci fizyczne roztworu wodnego dla podanego procentowego udziatu

danej cieczy w tym roztworze.

Wrasciwosci lizyczne cieczy

Nazwa cieczy[Water B
[~ Roztwér wodny
Stezerie| 100 B

Cignieni| 100,00 x||kPa -

IS [=] 3

Paa

Temperatura Lepkosédyn. |  Ciepto wkasciwe | Preewod. ciephna | Giestodt [ iI
deg. C = Msm2 kikak ik lka/m3 =l
0,00 000178 4213 0,570 10020
500 000152 4211 0579 10010
10,00 0,00131 4,204 0,597 10000
15,00 000114 4197 0.5% 999,0
2000 000101 4191 0603 937.0
25,00 0,00090 4186 0510 96,0
3000 000080 4182 0617 9340
35,00 0,00072 4173 0,524 9330
4000 0,00065 4176 0,530 3910 =
Mowy Zapisz Usuk oK |
| [sEcespoL =l

Rys. 1.7 Okno wiasciwosci fizycznych cieczy.
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1.2.4.2 Gazy

Program w obecnej wersji posiada w bazie gazow tylko parg wodna i jakiekolwiek operacje na tej bazie zwigzane z
usuwaniem, modyfikowaniem istniejacego juz gazu czy dodawaniem nowych gazoéw sa niedostgpne ze wzglgdu na brak
mozliwosci wykonywania obliczen w programie dla innych gazow niz para wodna (rys. 1.8).

Wrasciowosci fizyczne pary I = S
Nazwa pary[5 sturated steam =
Masa molowal 18,02 =
i, kiptyczne] 2212300 =] [kpa |
Temp. kiylyeanal374.10 2 fdeac =]
Temperatura Ciirienie | Ciepoparowanis | Lepkast dyn. | Ciepto wkaécing | Preswod ciephna |ﬂ
dea C kPa I namz Tlkikak wimk =l
0,00 01 2501.0000 0,00001 1855 0ms
500 nge 24300000 0.00001 185 0ms
10.00 124 2473.0000 0.00001 1857 oms
15.00 172 2467.0000 0,00001 1,858 oms
20.00 23 2456.0000 0,00001 1859 0013
25.00 320 2444.0000 0,00001 1860 0013
30.00 429 2433.0000 0.00001 1,861 0013
3500 558 2421.0000 0,00001 1863 0013
Annn T AR 24Na NNNn N AN 1 a0 nma X
Zonie Ui oK
|[sEcESPOL =l

Rys. 1.8 Okno wiasciwosci fizycznych pary.
2. Opis systemu

2.1 Okno gléwne i jego elementy

Pasek Narzedzi
CAIRO 3.2
Pasek Menu — Fik Obiiczenia Ustawisria Fomoc
Ded | |oa ¢ & | a& | @9 | Jednosti [SECESFOL =
~Projekt
Nazva projekiu Prapgotowst | [ =1
i obliozen] Dataf16 istopada 2004 ¥
~Klient
Osob
S | soba kontaklowa
Opis| = I
Nazuisko|
|
Ulee] Telefon|
i E-mil
Wojgwedztwo|
Paiistwo]
Telefon|
Fa|
E-mail
Stiona domowa|

Projekt [Parametry | Obliczenia

Karty: Projekt, Parametry i Obliczenia

Rys. 2.1 Okno gtowne i jego elementy.
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2.1.1 Pasek Menu

Menu Glowne programu sktada sig z nastgpujacych funkcji:

e Plik:
Plik
iy E— Twprzenie nowego
i i projektu
Otwieranie Ohwdrz
istniejacego projektu = o ) -
Zapizz ——— apisywanie projektu
Zapi i jek . na dysku
apisywanie projektu Zapisz jako
pod inna nazwa
Podglad ————— Podglad wydruku
. . . projektu
Drukowanie projektu  ———— Dk
Konee ——— Zakonczenie pracy
programu
Uwaga:

Funkcje Podglad i Drukuj sa dostgpne tylko po wykonaniu jakichkolwiek obliczen badz otworzeniu z pliku projektu z
doborem.

e  Obliczenia:

Ohliczenia

Opcjonalnie:
automatyczne obliczanie
po wybraniu opcji Oblicz

Oblicz  BE—

v [Oblicz automatyczhie
Pytaj przed obliczaniem —

Rozpoczgcie obliczania

Opcjonalnie:
potwierdzanie

wykonywania obliczen po

e Ustawienia: wybraniu opcji Oblicz

a)
Wybieranie jezyka %
dla wyswietlanych = .
napisOw w programie J Czezkj —+—— Listadostepnych
— o jezykow
afydruki r Angielski
Precyzja v Polzki
LCzcionki Fozyjzki
Majblizzza lokalizacia *
b)
Opcja standardowa:
Ulstawieri drukowanie
e podstawowych
Jezpk b | danych
wyoraic oo T v Sandaidai
wydruku projektu Frecyzja Szczegdhawe _ | Opcja rozszerzona:
— drukowanie
Czcionki . wszystkich danych
Dane techniczne
|
Majblizzza lokalizacia »
e ! K.ontakt... L Ustawianie

parametrow wedtug
ktorych wyswietlane
sa informacje na

L Wybor informacji karcie technicznej

kontaktowych firmy
SECESPOL
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¢)
Wybieranie normy
If materiatowej dla materialow
Uztawienia z ktorych wykonane sa
Jezyk Y wymienniki
ook 3 Standardowe
Precyzia Szozeqdtowe
Czcionki .
= Dane techniczne v A5
Majblizsza lokalizacia  # Jednostki P
F.ontakt. .. T
d) Lista dostgpnych norm
materiatowych
U stawienia
Jezvk b
i v Standardowe

Frecyzja Szozegdhowe

Czcionki . :

= Dane techniczne  # tatenaby wg  *

Majblizzza lokalizacia ® Jednostki

K.ontakt. .. T ‘

L Ustawianie jednostek dla
danych liczbowych
wyswietlanych na karcie
technicznej

Jednostki _[ofx
Standard| SN g ~
Cinienie| kFa >
Tempeiatural deg. C =
Dbugose] mm -
Powierzchnia| m2 >
Obigtose| | =
‘Wagal kg -
ok | Al |
Rys. 2.2 Okno ustawiania jednostek dla danych liczbowych wyswietlanych na karcie technicznej.
e)
I ztawmienia
Jezuk, 3
Wwiudruki k
i Ustawianie precyzji danych
PrEI.:_I,IZ|a. tj. liczby wyswietlanych
Czcionki miejsc po przecinku
MNajblizeza lokalizacjia *

Funkcja Precyzja to okno umozliwiajace ustawianie precyzji czyli liczby wyswietlanych miejsc po przecinku dla
wszystkich danych liczbowych wystgpujacych w programie. Okno Precyzja sktada sig¢ z dwoch kart, w ktorych osobno
ustawia si¢ precyzj¢ danych wykorzystywanych do obliczen i danych dotyczacych wlasciwosci fizycznych ptynow
znajdujacych si¢ w bazie ptynow (rys. 2.3).
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] Bhyny | wduki|
Liczba misjsc po przecinku

P — Moel 3] Powwmonckstdd 3]
" Wzysthie Dsobro Terpeanl? 2] o 3]
Cidnienie[2 =l Alfa[0 =l
Spadekcin[2 3] Lisba Reyroldsal0 2]

wegstiiel” 3] Przephyn|3 = Liczba Nusselta]0 =
Proswpist [I 2] Preckesé 2]
wepth amimcz[2 2] wtufo 3

w | [

i
=1
£
£

Rys. 2.3 Okno ustawiania precyzji danych.

Opcje: Wszystkie 1 Osobno, dostgpne z obydwu kart stuza do ustalania czy dla wszystkich parametrow dostgpnych w
danej karcie precyzja ma by¢ taka sama — w przypadku opcji Wszystkie, czy kazdy parametr bedzie ustawiany
indywidualnie — dla opcji Osobno. Wybranie opcji Wszystkie sprawia, ze wszystkie parametry z danej karty przyjmuja
precyzje rowng wartosci podanej w polu Wszystkie. Maksymalna liczba miejsc wyswietlanych po przecinku mozliwa
do ustawienia dla wszystkich parametréw to 6.

f)
| gtawienia

Jezyk, r

Wiudruki r

Precyzia

Czcianki E— Ustawianie wlasciwosci

= czcionek dla wyswietlanych
L . napisOw w programie

Majblizzza lokalizacja ®

Funkcja Czcionki to okno, w ktorym mozliwa jest zmiana biezacych ustawien czcionki dla programu glownego i
wydrukow (rys. 2.4). Do wyboru sa dwie opcje: ustawienia domyslne badz zmiana tych ustawien na inne poprzez
naciénigcie przycisku Zmien.

Czcionki (O[]
Erogiam ghdwny ;_vdi‘i‘»‘&ij
[~ Tytut vapdruker
[V Domysinis Zriiei
Ttk sekej

% Domyéiie Zrvied

~Nazwa parametns ‘

¥ Domysinie Zmien

~Dane + jednostki

¥ Domysinie Zmien

~Typ wymiennika ciepta [Karta technicana
I¥ Dorwsis Zrviei

w | [ |

Rys. 2.4 Okno ustawiania czcionek dla programu glownego i wydrukow.

)
g I ztawienia

Jeznk 3
Wafudruki 3
Precyzia
LCzcionki
Wybieranie najblizszej bl oz ol 2lizamis o ) .
lokalizacji uzytkownika do ‘ alokalizacia  * Caechy | Wystetlanle strony www dla:
ustawienia wy$wietlanej v Polzka glle(i(h: WWW-SeceSQOi.CT
strony www = olski: www.secespol.p
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e Pomoc:

Pomoc:

Pomoc online ———~  Ornline...

= —

Podrecenik ugytkownika

Cairo — podrgcznik
uzytkownika

Wyséwietlanie strony www
firmy SECESPOL w
zaleznosci od ustawien

naiblizszei lokalizacii

Strona domowa SECESPOL  —
Strona domowa Cairo
Wyswietlanie —— _ |y
informacji o programie T
i firmie SECESPOL

Wyswietlanie strony

2.1.2 Pasek Narzedzi

Przejdz do karty Projekt
Przejdz do karty Parametry
Przejdz do karty Obliczenia

www dotyczacej
programu Cairo

Cairo online

( Cairo — podrgeznik uzytkownika

ced [[mam | ¢ & | @ e

»
— P

| Jednastki |SECESPOL

i

Drukuj J
Zapisz projekt Podelad wydruk Lista wyboru
glad wydruku !
Otworz projekt standardu jednostek
Nowy projekt Otwérz baze ptynow

Wykonaj obliczenia

Uwaga:

Przyciski Podglad wydruku i Drukuj sa dostgpne tylko po wykonaniu jakichkolwiek obliczen badz otworzeniu z pliku

projektu z doborem.

2.1.3 Karta Projekt

CAIRD 3.2

Dodawanie nowej osoby do bazy oraz
mozliwo$¢ aktualizacji danych osob juz
istniejacych w bazie (rys.2.4)

Py Obliczenia Ugtawienia Pomoe
bEd | & | ¢ &8 | a&s | @¢ | Jednostki [SECESPOL =l
Projekt
Lista wyboru
Nazwa prajekiy Przyaolawst — .
I ! I 0s0b z bazy
Nr bliczend] Dataf16 listopada 2004 ¥
Lista wyboru =T !
ientd rOsoba
klientow z bazy Noana K] = Kontektowa
Opis| = Imie|
| Nazwiskcal
Utce] Telefon]
Miase] Kemérka|
e Email
Woigwodztua|
Panistwio
Telefon|
Fa|
E-mail
Stiona domawal
Praiekt [Parametry | Obliczeria

Rys. 2.5 Karta Projekt okna gtownego programu.
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Dsoba

I =] 3

Oszoba

Imig]

Nazviska|

Inicisty]

Telefon|

Komdika|

E-mail

e |

Rys. 2.6 Okno wprowadzania danych osoby przygotowujacej projekty.

Baza klientow jest aktualizowana przy zapisywaniu przygotowanego projektu z doborem do pliku poprzez dodawanie

danych klienta do bazy o ile klient ten jeszcze nie istnieje w bazie.

2.1.4 Karta Parametry

Pojedyncze lub podwojne
kliknigcia lewym przyciskiem
myszki powoduja zaznaczanie i
odznaczanie wymiennikow.
Zaznaczone wymienniki sg
dodawane do umieszczonej
ponizej listy wybranych
wymiennikow badz z niej
usuwane po odznaczeniu (patrz
Uwaga ponizej)

bEd | [}
‘wymienniki ciepta
= Wszpsthie
#-L | Plaszczowo-mrowe

B Z wezownics

[ HK

Bs

[ 8K

-] 5%

I 5K

[ daD

B JAD K

% JAD X

(-5 JAD XK
BT Phytowe skigeane
- Phytowe lutowane

JAD K 211
JAD X 3.18.08.75

JAD X 9,88
JAD % 12114 ‘ =

Otwieranie bazy cieczy

Pil, Obliczenia Ustawienia Pomec

Lista wyboru

¢ B |l a8 | @9¢ | Jednostki [SECESPOL =l
E Stiona gorca ttona zimna
o | [(-‘ oot || @ contesh oty
Min przenyriar. [0 2 © wptaszeay & wptaszcau

llosi w pokaez. gaer 1 ) Wspeh. zarfecz 0,00 2 [macnw =
llosé w pokacz. idun[1 |
[Tiecz | Slasglacz | [Tz | Pk |
[~Stiona goraca ~Strona zimna

Ciecz st = Ciecz wister -

Cignienie| 100,00 3. kPa -

Cignienie| 100,00 av kPa -

HEc
Temperatuial120.00 3 degC -
Przepk. masowy|1.057 3‘ kg/s hd
Praept. objgt.[4.031 3' m3/h hd

weidei

Temperatura| 70,00 3 degC >
Przept. masowy|2.389 av kats -
Pizept. obigt|8.805 3. m3/h =

jécie

Temperatura[75.00 ot =
Freeph. obigt [2.507 H[mm =

féoie

Temperatura[30.00 Z[war =
Frzeph, obigt [8.574 2w =

Min. spadek cién.[0.00 = [krs -
Max. spadek cién. [25.00 = [wFa -

Min. spadek cién [0.00 = [vrs -
M, spadek cién [25.00 B -

l — cieczy z bazy

Frojekt Parametry Qbh:zema

\— Dwukrotne kliknigcie lewym

przyciskiem myszki na wybranym
wymienniku z tej listy powoduje
automatyczne przejscie do analizy
pracy tego wymiennika na karcie

Obliczenia

Rys. 2.7 Karta Parametry okna gtéwnego programu.

Uwaga:

W zaleznosci od wybranego uktadu pracy oraz ustalonej strony goracej i zimnej zostana zaznaczone i dodane do listy
wybranych wymiennikéw wszystkie te wymienniki, dla ktorych mozliwy jest dobor przy tych ustawieniach.
Ustawienia dla ktorych mozna wykonywaé dobory poszczeg6dlnych typow wymiennikow to:

1) Uklad ciecz-ciecz:

a) strona goraca w rurkach i strona zimna w ptaszczu:
b) strona goraca w plaszczu i strona zimna w rurkach:

2) Uklad para-ciecz:

a) strona goraca w rurkach i strona zimna w plaszczu:
b) strona goraca w ptaszczu i strona zimna w rurkach:

Jakakolwiek zmiana uktadu spowoduje weryfikacj¢ wybranych do obliczen wymiennikow ciepta.

wszystkie typy wymiennikéw
wszystkie typy wymiennikow

HK, S (K), S X(K), JAD (K), JAD X(K)
nie dotyczy zadnego z wymiennikow

10
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2.1.5 Karta Obliczenia

2.1.5.1 Wyniki

Wybor typu sortowania Wyswietlanie
listy dobranych pozostatych wynikow
wymiennikow obliczen cieplnych

CAIRO 3.2
Pliy Oliczenia Ustaienia Pomac
) . , ODEaH | Oa | ¢+ & | &a& | &@+¢ | Jednostki [SECESPOL =l L. .
Sortowanie malejace badz — Wyswietlanie
rosnace listy dobranych — % Posotwaupu = | Wik | stz | Daszewyrik. | Py 1 wlasciwosci fizycznych
wymiennikéw w zalezno$ci ok aa pltynéw uzytych w
od typu sortowania. Przycisk 4D K 650110 (e W& doborze
nieaktywny dla sortowania A0 K 12114 Frecuypmiar, |25 % DehalLog|13.95 deal  x
wedfug typu wymiennika Al iz ] - Wepbt. zaniecz [0.06 T
e llogé w pokqez. rdwn.[1 k ezyste[4442 wimzK,
A0 KK 9.98
Zaznaczenie konkretnej JAD K 38810 Fow. wymian cieptaf* m =] K zaniecz | 3556 i 1]
o P T [JADHEK 12114
pozycji na liscie dobranych JAD MK 1211410 - $Siwona goraea - Fulki ~Stiana zimna - Prasze
wyml,enmklow powqﬁL}Je . O
Sswietlenie wynikow
oblic;ény dla tego urz;crllzenia Cisnieriz100.00 [ Crienief100.00 Pz =
ciicie Weiicie
Temperatura]120.00 dal Temperstura] 70,00 deal =
Prasph, masouy| 1,057 kg's - Prazpk. masawp|2. 385 kai's -
Praspt. objet [£.031 m3sh - Przept. objgt.[5.805 m3sh -
—Whjscie e
Temperatural 75,00 deaCl ™ Temperatura[90,00 degl x
Praept. obiet [3.907 m3sh - Przeph. objet [5.914 mi3sh -
DOblicz. spadek cign |19.72 kPa hd Oblicz. spadek cign.|13.05 kPa hd
Proiekt [ Paiamely. bliczeria |

Rys. 2.8 Karta Obliczenia ze standardowymi wynikami.

Liste dobranych wymiennikdéw mozna sortowac¢ malejaco badz rosnaco wedhug roznych typéw. Zmiana standardowego
sposobu sortowania wedtug typu wymiennika na inny mozliwa jest poprzez naci$nigcie przycisku znajdujacego si¢ nad
lista wymiennikow lub kliknigcia prawym przyciskiem myszki na liScie dobranych wymiennikéw co spowoduje

ukazanie si¢ menu kontekstowego z pigcioma sposobami sortowania:

v Sortuj wg twpu wpmiennika

Sortuj wg przewymiarowania

Sortuj wg pow. wymiany ciepta

Sortuj wg k caystego

Sortuj wg k zanieczyszczonego

Wybranie ktorejkolwiek pozycji z menu przyczyni si¢ do zmiany dotychczasowego sposobu sortowania.

Dalsze wyniki =3
~Stions goraea ~Stiona zimna
Praghaeza Praghaeza

Preckosé weiie.[0.230 s -
Predkoss wyitc: [0.281 s -

Preckosé weiic.[0.634 s -
Predkoss wyitc: [1.642 s -

[ Urzadzenie

Predkosé[0.774 mis -
Liczba Repnaldsa[17730 11

[ Urzadzenie

Predkosé[0.763 s -
Liczba Repnaldsa[6345 11

miana cigpka

NTUfo 8

Alka| 11631 wi/m2k =
Liczba Nusselta[119 -1

wlymians ciepha
NTU[t 8

Alka|3801 wi/m2k =
Liczba Nusselta| 44 -1

|[sEcespPoL

Rys. 2.9 Okno z pozostatymi wynikami obliczen cieplnych.
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Plyny

B[] 3

~Stiona gorac

Nazwa phynu|water
Cisnienis[100,00 kPa -
Temp. referencyinal 37,50 deg.C ¥
Gestodc| 9605 kgimd ¥
Cispho whasciwe[4.204 ikl ¥
Fizewod. cieplna|0.680 [t /b, hd
Lepkost dyn.[0.00023 Ns/m2 ¥

Liczba Prandila2 8

[Shiona zimng

Mazwa phynu| W ater
Cignienie| 100,00 kPa -
Temp. referencyinala0.00 deg C ¥
Gestodt] 3710 kaim3 ¥
Cispho whasciwe[4.185 ikl ¥
Praewod. cieplna|0.670 WAk, b
Lepkosc dyn.[0.00035 Nsim2z ¥

Liczba Prandtia]2 8

|[sEcesPoL

Rys. 2.10 Okno z wlasciwosciami fizycznymi ptynow uzytych w doborze.

2.1.5.2 Analiza

CAIRD 3.2

4| Posor. wotypu -
JAD K. 5,35

JAD K 6.50

JAD K 6.50.10

JAD X 9.88
JAD K 12114

JAD X 12.114.10

JAD XK 65010
JAD XK 888

A0 KK 9.88.10
JAD RK 12114
JAD KK 1211410

Pik Obliczenia Ustawieria Pomoc

ced | aam |

9 &

Wyniki

[ FT | P -
Praeiymiar |25 B
Wapck zariecz[005 3] [mKAw 7]
loEwpokaez szecfT 3]
loséwpotacz o1 3]

Lista wyboru
zmiennych parametrow
dostgpnych w analizie

Jednostii [SECESPOL |

Dalsze wyriki Phyny
Strona goraca

& w ukach/ wezownicy

" w phaszoau
DekaTLog[13.35 deal T
k czyste[4442 Wimak =
k zaniscz 3565 WimK =
Pow. wymiany cispta [4 ™2 -

Strona zimna
€ w nurkach/ wezownicy
& w phaszeau

~Strona gorgoa - Rurki

Phyn[water -
Cisnienie[100,00 BIE -

[ Btrona zimna - Praszc;

Phynwater -
Cignienie| 100,00 3, kPa -

ejicie

Temperatural 120,00 3. dea.C -
Przept. masowy| 1,057 3. kgts -
Praeph. objet[+.031 2w =

[ Wejscie

Temperatural70.00 3. deq.C -7
Przept. masowy| 2,333 3. kats -7
Preept. obist [3.805 2[ran =

Wi

Temperatura 75,00 2wt =
Freeph. obigt[2.307 Bl

jécie

Temperatura[30.00 2[el =
Preeph, obijgt,[8.914 2[mm =

Oblicz. spadek cign |19.72 kPa hd

Oblicz. spadek cién.|13.05 kPa hd

Projekt | Paiamelty Opjiczenia

Rys. 2.11 Karta Obliczenia z analiza pracy wymiennika.

Analiza pracy wymiennika jest dostgpna tylko dla uktadu ciecz-ciecz wybieranego na karcie Parametry okna gtéwnego

programu.

Uwaga:

Przy wykonywaniu obliczen w analizie nalezy uwaznie $ledzi¢ pojawiajace si¢ wyniki w poszczegdlnych polach, a
zwlaszcza wspotczynnik zanieczyszczenia, ktory bedzie mial istotny wptyw na kolejne wyniki obliczen.

12
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2.2 Okno podgladu wydruku

Podglad wydruku Podg]ad wydruku Dodawanle krotkiej
standardowych szcezegblowych nOtaFkl, do wydrulgow
wynikow wynikow wynikow obliczen
Podglad
8&8 R = | | sedadow | Rosseeon Dane techrisare | Notstka' | Zackni |
Zapisywanie sELCESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIFMIK()W CIEPEA B Podglad wydruku
podgladu wydruku r ¥ | & yarui
do pliku LIENT karty technicznej
wymiennika
SECESPOL
PRIOJEKT DATA! 0D4-11-16
Otwieranie MR OBILIC ZER PR T¥G0T O
podgladu wydruku DHNE VEISCIOVE
z pliku Mac z00 W
DeltaTLoy 12,95 deg.C
Min . preswsm i arowanie 0 %
Strana goracs -Rurki Strona zim na - Pas Tz
Phm ater Water
Temp. vejiciona 120,00 deg.C 70,00 deq.C o
Temp . wisciowa 75,00 deg. 50,00 deqg.C
Przephawmasovy 1,057 kafs 2,389 kass
Wejse. prephywobjgt 4,031 w3k 8,805 m3/h
VYWyisc. preephywobjet 3,907 mih 8,314 w3/h
Min. spadek cisnienia 0,00 kPa 0,00 kPa
Max spadek cnienia 25,00 kPa 25,00 kPa
[ SECESPOL - DOBRTNY WYMIENNIK CIEPER
Tya wwmiennika ciepta IAD M 5.36
Catk. l0éé wamiennicdw 1
llo&é wpotaez szerey Abwnoled. 171
Pow. wmlany depta 4 w2
‘Wspot mnieczETIEnia 0,06 mZE/ET
Wsp6t przenikania diepha
caysty 4442 WuZK =l
I 7

Rys. 2.12 Okno podgladu wydruku.

2.3 Okno wlasciwosci fizycznych plynow

2.3.1 Ciecze

Lista wyboru
cieczy z bazy

Wasciwosci lizyczne cieczy
Mazwa cieczy[Water - Paia
Zaznaczenie tej opcji i i
spowoduje obliczenie Stewene[0 2l Stezenie procentowe
wiasciwosci fizycznych cieczy w roztworze
roztworu wodnego dla R 10,00 | wodnym
wybranej cieczy o - . -
worowadzonvra stezeniu Temperatura Lepkosé dyn |  Ciepto waoiwe | Preswod. ciephna | | ﬂ
p Yy tQ deg C > Neim2 2 IS ik lka/m3 |
prOCen OWym 0,00 000178 419 0,570 10020
5.00 000152 4211 0,579 1001.0
10,00 0001 4,204 0,567 10000
15.00 000114 4197 0,595 5330 Tabela WlaéCiWOéCi
20,00 0ooim 4191 0.E03 997.0 ﬁZyCZnyCh CieCZy
25,00 0,00090 4186 0610 55960
30,00 0,00080 4132 0617 994
35.00 000072 4179 0624 993.0
40.00 000065 4176 0,830 5510 LI
Stworzenie nowej pozycji How | Zerisz st o |
w bazie cieczy
|[sEcespaL =l

Dopisywanie do bazy
nowej cieczy lub
aktualizowanie danych dla
juz istniejacej w bazie

Usuwanie z bazy

wlasciwosci fizycznych

lub

catych cieczy

Rys. 2.13 Okno wiasciwosci fizycznych cieczy.

Dane zawarte w tabeli wlasciwosci fizycznych cieczy mozna nie tylko edytowaé ale rowniez wykonywacé na nich
operacje, ktore dostgpne sa z menu kontekstowego uruchamianego poprzez kliknigcie prawym przyciskiem myszy na

tabeli:

Wstawianie punktu w wierszu
wyzej od zaznaczenia

Kopiowanie do schowka
zaznaczonego obszaru

Dodaj punkt
—— ‘Wstaw punkt
Llsun punkt

F.opiuj
Wikl

Dodawanie do konca
tabeli nowego punktu

Usuwanie punktu w
miejscu zaznaczenia

Wklejanie ze schowka

13
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2.3.2 Gazy

Obecna wersja programu umozliwia wykonywanie obliczen cieplnych tylko dla pary wodnej totez z tego wzgledu baza

gazOw zlozona jest tylko z pary wodnej bez mozliwosci jakichkolwiek modyfikacji.

Wragciowosci fizyczne pary _[O[x
Nazwa palylSalulalEd steam =l
Masa molowa]15.02 2
Cién, kyynyczne|22123,nn B |
Temp. kiytyoana| 374,10 2] Jaear =]
Temperatiia Cinienie | Ciepto parowania ] Lepkodé dn. | Ciepo whadcine | Freewod. C\Eu\nalﬂ
deg. C =lkPa A = Hsmz =kt =ik, =l
000 060 2501, 0000 000000 1865 nme
500 088 2430,0000 0,000 1866 nme
1000 1.24 247,000 0,000 1857 ome
1500 172 2487,0000 0.00001 1858 nma
20,00 23 2455,0000 0.00001 1853 0ms
2500 EE] 24440000 000001 1,860 nms
3000 12 2433,0000 000001 1861 nms
.00 568 2421,0000 000001 1863 nms
nm a5 2ana i o i nma =l

A e

oK

|[sEcesPoL

Rys. 2.14 Okno wiasciwosci fizycznych pary.
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